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ABSTRACT

Lo scopo del lavoro é stalo quello di siu-
diare le caratterisiiche meccaniche di un
nuovo tipo di perno endocanalare prefabbri-
cato, in materiale non metallico, costituilo
da una struttura di microfibre di carbonio
inglobate in una matrice di resina epossidi-
ca. Dopo terapia endodonlica e preparazio-
ne dell'allogpio endocanalare di trenta ele-
menti dentali monoradicolali estratti, trenta
perni in fibra di carbonio sono stati cemen-
(ati passivamente nei siti iniracanalari ufiliz-
zando tre diversi mezzi di fissaggio:

Gruppo 1: Saturn Cement Dual (Dent Zar
Inc.);

Gruppo 2: Single Step (Denpac);

Gruppo 3: Scotchbond Multipurpose Plus
(3M).

Ogni gruppo di campioni & stato a sua volla
suddiviso in due sottogruppi di cinque ele-
menti a seconda dell'impiego o meno di
agenti, come EDTA ed ipoclorito di sadio,
per un pre{rattamento della dentina perica-
nalare, oltre a quelli previjsti da ogni singola
casa produttrice.

[ campioni otteputi sono stali sottoposti a
prove di resistenza alla roftura allo sforzo di
taglio a tensione (Tensile Shear-Stress at
break) tramite 'impiego di un dinamometro
elettronico.

I risultali di tale studio hanno evidenziato
come J'utilizzo di un pretrattamento aggiun-
livo sia stato di una certa utilita solo nei
campioni del primo gruppo dove la casa
produltrice non indicava un trattamento
della dentina con acidi forti.

Lanalisi comparativa dei valori del Tensile
Shear Stress at break ha mostrato come
quesli siano sovrapponibili nei vari gruppi e
sottogruppi, ma con delle prestazioni leg-
germente piv elevate nel gruppo 3.

Parole chiave: Adesivi smalto-dentinali.
Fibre di carbonio. Perni endocanalari.
Sforzo di taglio a tensione.

184

Introduction

The latest advances in endodontics have
made it possible to save even dental ele-
ments whose coronal part is mostly com-
promised.

Nowadays, endodontically treated teeth are
re-built using corono-radicular restorations
made of carbon fiber and composite resin.
The components of this kind of dental resto-
ration, the carbon-fiber post, the fixing
cement and the coronal restoration have fea-
tures very similar to those of a healthy and
intact dental element.

As il is well known, the weak points of
these restorations are the post-cement and
the cement-dentin interfaces. The goal is Lo
make gaps as stall as possible, so that any
siresses are transmitted as homogeneously
as possible throughout the body of the
tooth.

The aim of our study is to compare the reten-
tve strength among three different enamel-
dentin adhesives used for fixing a carbon-
(iber endodontic post, the Carbonpost

(Town).

Materials and methods

30 endodontically treated teeth. whose
crown was cut off, were selected and divi-
ded into 3 groups including 10 samples
each, depending on which kind of cement
was used to fix the post into the canal,
Furthermore, each group was divided into
2 subgroups, depending on the use, or
otherwise, of an endocanalar irrigation.
which consists of Hypochlorite and EDTA
solutions.

The groups were selected as follows:
GROUP 1:

= subgroup 1, including 5 samples, whose
posts were fixed by Saturn{Dent Zar Inc.)
cement, using endocanalar irrigation;

3 subgroup 2, including 5 samples, whose
posts were fixed by Saturn cement, not

using enducanalar irrigation;
GROUP 2:

subgroup 1, including 5 samples, whose
posts were fixed by Single Step (Denpac)
enameldentin adhesive, using endocanalar
irrigation;
3 subgroup 2, including 5 samples, whose
posts were fixed by Single Step enamel-den-
tin adhesive, not using endocanalar irriga-
tion;
GROUP 3:
T subgroup 1. including 5 samples, whose
posts were fixed by Scotchbond (3M) ena-
mel-dentin adhesive, using endocanalar irei-
gation;
24 subgroup 2, including 5 samples, whose
posts were fixed by Scotchbond enamel-
dentin adhesive, not using endocanalar irri-
gation,
Crowps were restored using Saturn resin
given in the Carbonpost (Town) kit.
Each sample was subjected to a Tensile
Shear Stress lest at break by an electronic
dynamometer, using a testing speed of 1
mm/min to separate the dental root from
the corono-radicular restoration.
The results were processed in Mpa
(N/rom?), also to compare the values obtai-
ned by samples manifactured with posts of
different diameter.
The mean value and the relative standard
deviation was calculated for each subgroup.

Results

The result obtained for each sample and
the mean value plus one standard deviation
are showed in tabie 1.

Tensile Shear Stress at break best results
were found in group 3, where the posts
were fixed using Scotchbond enamel-dentin
adhesive; groups 1 and 2 mean values were
worse.

The highest standard deviation readings
were found again in group 3, though the
results were comparable in all groups.

In the subgroups where irrigalion was
used, only group 1 showed better results
than the non pre-treated samples.
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Discussions and results

The best results were found in group 3,
in which the posts were (ixed using
Scotchbond enamel-dentin adhesive. This
means that the use of a less viscous mate-
rial than the one found in the Carbonpost
kit may be advisable, since it allows for a
better pepnelration of the adhesive into an
higher number of dentipal tubules.
Moreover, a lower percentage of gaps
between post-cement and cement-dentin
interfaces can be achieved by using a dual
cement, allowing both autopolymerization
and photopolymerization.

The use of an endocanalar irrigalion
seeims to be useful only if dentin is not
etched before post-fixing.

Key words: Enamel-dentin adhesives.
Carbon-fibres. Endodontic posts,
Tensile-shear stress.

INTRODUZIONE

E universalmente riconosciuto che, dopo
terapia canalare, un elemento dentale subi-
sce delle modificazioni macroscopiche e
microscopiche che lo rendono pia fragile
(1). Tale elemento deniale dovra sopporta-
re le stesse sollecitazioni occlusali, normal-
mente sopportate da un elemento dentale
sano ed integro. possedendo tuttavia, rispet-
to ad esso, una minore resistenza (1-2-3).
Ciononostante, la ricerca ha dimostrato che
anche un elemento dentale traltato endo-
donticamente, se adeguatamente ricostrui-
to, risulta valido dal punta di vista funziona-
le (1-2).

Nel campo delle ricostruzioni post-endo-
dontiche, quelle che negli ultimi anni
hanno attirato l'interesse degli operatori
del settore, che ne hanno confermato la
validita, sono costituite da resina compost
ta e perno in fibra di carbonio. Numerosi
sono jnfatti i vantaggi relativi a tale tipo di
restauro: adesione alle strutture dentali
residue, uniforme diffusione dei carichi
masticatori, ma anche facilita e rapidita
d'impiego, nonché costi relativamente
bassi (4-5).

Riassumiamo brevemente in cosa consisie

queslo sistema: le varie componenti, e cioé
perno endocanalare, cerpento di fissaggio
e maleriale di ricostruzione coronale, sono
costituite da resina composita. 11 perno,
composto di fibre di carbonio disposte lon-
gitudinalmenie ed inglobate in una matrice
resinoso-epossidica, viene, dopo prepara-
zione dell'alloggio intracanalare e rimozio-
ne dello smear-layer dalla parete canalare
mediante pretrattamento con ipoclorito di
sodio, acidi o chelanti (6-7), fissato passiva-
mente (8), adoperando un cemenlo costi-
Luito da resina composita scarsamente
caricala; successivamenie la porzione
coronale delVelemento deptale viene rico-
struila in resina composita, maggiormente
caricata e di tipo ibrido.

Tulle le componenti, unite alla dentina
radicolare, costituirebbero un insieme
quanto piu possibilmente omogeneo, in
grado di assorbire e diffondere i carichi
masticatori nella maniera quanto piu simile
possibile a quanto si verifica in un dente
sano (9-10).

Sfortunatamente, i risultati clinici, anche a
breve e medio termine, non sono stati fino
ad ora sempre del tutto soddisfacenti.

Il distacco della ricostruzione post-endo-
dontica dal sito radicolare costituiva I'incon-
veniente pil frequente. Questo si verificava
guasi sempre a livello del perno endocana-
lare, ed ovwiamente in trazione (11). Se par-
liamo di interfacce, abbiamo a tale livello
quelle perno-cemento e cemento-dentina.
Una di queste, o entrambe, sono dunque le
pit coinvolte in tale tipo di problematica
(12), e sono proprio queste che noi siamo
andati a studiare in dettaglio.

A tale scopo abbiamo voluto esaminare in
vitro il comportamento di ricostruzioni
post-endodontiche sottoposte a sforzo di
taglio a tensione, cioé a separazione forzata
{ra restauro corono-radicolare e struttura
dentale residua. Questo per verificare non
solo lo sforzo necessario per separare le
componenti, ma anche per esaminare nella
maniera pit dettagliata possibile {e modalita
del distacco.

MATERIALI E METODI

In questa sperimentazione sono stati wiliz-
zati re diversi sistemi di adesione (cemen-
to-composito Saturn (Dent Zar Inc.), adesi-
vo sinalto-dentinale Single-Step Denpac,
adesjvo smalto-dentinale Scoichbond
Multipurpose Plus (3M), applicati ad ele-
menti ricostruiti con perno endocanalare
prefabbricato in fibra di carbonio Carbon-
post (Town).

1l cemento composito Saturn compreso nel
kit Carbonpost (Town). & un composila di
tipo 11 (ibrido), che contiene I'81% di riempi-
tivo inorganico (Si03), suddiviso in percen-
luale macro e micro. Puo essere utilizzato,
secondo quanto affermato dalla casa pro-
duttrice, per la cementazione di perni, per
restauri posteriori e per la ricostruzione di
monconi protesici.

Il sistema Saturn & costituito da diverse
componenti che ne determinano la versati-
lita d'impiego:

 una pasta base, disponibile jn due tonalita
di colore, una di contrasto, di colore azzur-
ro (Contrast), per una piu facile identifica-
zione della ricostruzjone coronale; l'altra di
colore naturale (Natural), che viene invece
impiegala sotto ricostruzioni in ceramica
semitrasparente. Senza l'aggiunta del caia-
lizzatore, il prodotto si comporta da compo-
sito fotoindurente;

{7 un catalizzatore in pasla che viene uli-
lizzato insieme alla pasta base nella rico-
struzione di monconi o di corone, in quanto
determina un aumento della massa del pro-
dotto;

1 un catalizzatore liquido, di cui é indicata
la miscelazione con la pasta base in quei
casi in cui € richiesta al prodotto una marca-
ta fluidita, come per la cementazione dei
perni.

Dopo la miscelazione tra la pasta base ed il
catalizzatore (in pasta o in liquido) il prodot-
to acquista la caratteristica gual, ossia puo
essere sottoposto ad autopolimerizzazione
e/o a fotopolimerizzazione a seconda delle
esigenze detiate dal caso da irattare.

Per tale sistema viene previsio dalla casa
produtirice, prima dell'applicazione del pro-
dotto, il sola trattamento della dentina radi-
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colare con EDTA al 15%.

Il sistema adesivo denominato Single Step
(Denpac), che ¢ un adestvo definito arbitra-
riamente di quinta generazione, anche se
non si pud parlare di una effetiiva nuova
generazione di adesivi smalto-dentigali, é
costituito dalla combinazione lra il primer
polimerizzato e l'adesivo, che prodace una
forza di legame di oltre 31 Mpa in un film di
soli 8 um di spessore, come specificamente
affermato dalla casa produltrice. Prima del-
I'applicazione del primer-adesivo viene
effertuata la mordenzatura con acido ortlofo-
sforico al 35%. Limpiego di questo tipo di
adesivo prevede I'esecuzione della tecnica
wel, che consiste nella incompleta asciuga-
tura della dentina; in questa maniera si evita
il fenomeno del collasso delle fibre di colla-
gene. facilitando la penetrazione dell’adesi-
vo allinterno dei (ubul dentinali quingi la
formazione dji uno strato ibrido (ra dentina
e resina.

11 sistema adesivo smalto-dentinale Scotch-
bond Mullipurpose Plus (3M). prodotto gia
ampiamente collaudato in odontoiatria con-
servalrice, ¢ costi(uito da una serie di com-
ponenti:

il mordenzante, che ha la funzione d pre-
trattare lo smalto e di rimuovere il fango
dentinale. Si tratta di acido ortofosforico al
35% con un ph di circa 0,6;

I'attivatore, una solozione acquosa di sah
dell’acido sulfinico. i quali si ipotizza reagi-
scano con l'acido polialchenoico del primer
producendo radicali liberi in grado di favoni-
re Ja reazione di polimerizzazione;

¢ il primer, una soluzione acquosa di
2-idrossietilmetacrilato (HEMA) e copo-
limero dell'acido polialehenoico. Lincor-
porazione di questo copolimero nella for-
mulazione si & dimostrata importanle al fing
di migliorare I'effetto negativo dell'umidita
in un ambiente ad alla umidita relativa. Lo
scopo del primer & quello di permettere allo
strato successivo di adesivo di bagnare la
superficie mordenzata;

i I'adesivo, che consiste in una resina BIS
GMA, combinala con HEMA. Al suo inter-
no, una wiscela di ammine ne permetie da
un lato la polimerizzazione in soli 10 secon-
di e dall'altro una compatibilita con il pergs-
sido de! catalizzatore. In questo modo J'ade-
sivo puo essere fotopolimerizzato oppure,
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in combinazione con il catalizzalore, subire
una reazione di autopolimerizzazione:

il catalizzatore, che deriva dall’'unione
della resina BIS-GMA e de)I'HEMA con il
perossido, fipica delle resine autopolimeriz
zandi.

Il perno Carbonpost (Fig. 1). parte inte-
grante di tutti gh ¢lementi-campione utiliz-
zati in questo studio, & costituito da fibre
continue di carbonio del diametro di
5.3 u#m. come rilevato dagh aulori softopo-
nendo il perno ad un‘analisi ultramicrosco-
pica al SEM. a 5000 X (Fig. 2). Queste si
presentano a disposizione longitudinale unj-
direzionale secondo I'asse del perno stesso.

A differenza < altri perni endocanalari in
ibra di carbonio, queslo presenta fibre non
pretensionate prima dell'immissione della
matrice resinoso-cpossidica, al fine di
garantire, secondo la casa produttrice, un
piu uniforme assorbimento dei carichi
masticatori.

Il perno Carbonpost. disponibile in quatlro
divers) format (1.0; 1.4; 1.7; 2.0 mm.). pre-
senta una forma cilindrica di diametro
costlante Jungo tutla Ja sua estensione, segui-
ta da una corta estremita tronco-conica.
Sono slati presi in esame 30 elementi denfa-
li monoradicolati, estratti a causa di palolo-
gie parodontali e conservati in soluzione di

Fig. 1 - Il perno Carbonpost” (Town).

EHT= 10.0 KV HD= 8

5. 00pm

L= SE1 am

_ 2 PERNO DI CARBONIO - 13/1/38

-

Fig. 2 - Immagine al S.E.M. di una porzione superficiale di un perno Carbonpost” (Town)

osservata a 5000X.
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formalina al 10%, sotloposti a trattamento
endodontico per mezzo di K-files secondo la
metodica crowp-down ¢ successivamente
ad ollurazione del canale con guftaperca e
cemento endodontico a lormula Rickert.
E stata quindi eliminata la porzione corona-
le di ciascun elemento secondo un piano di
sezione perpendicolare all’asse lungo denta-
ie, passante 1 mm coronalmente alla giun-
zione amelo-cementizia.
Si & poi proceduto alla preparazione dell’al-
loggio endocanalare del perno prima con
frese Gates-Glidden. poi con le (rese cali-
brate del kit Carbonpost. secondo la tecnica
suggerita dalla Casa produttrice.
Dopo I'eliminazione dei residui coronali di
guttaperca per mezzo di ultrasuoni & stata
effettuata la prova del perno nel canale radi-
colare cosi traftato e la sezione dello stesso
con un disco separatore, € non con frese
diamantate e simili, per non distruggere
I'architettura delle fibre del perno, lascian-
do circa 4 mm di perno emergenti dall’ac-
cesso per sfrutiarne questa porzione in
sede di ricostruzione coronale.
A questo punto ¢ stata eseguita, nella mefa
dei campioni, scelti a caso frai trent dispo-
nibili, il pretrattamento della parete canala-
re mediante irrigazione con additivi:

[EDTA al 15% a permanenza per 2 minuti;

Canalclean (Ogna), miscela di acido citri-
co, acido ortofosforico e cetrimide, a per-

Fig. 3 - Campione inserito nel dispositivo di
afferraggio utilizzato per il Tensile Shear
Stress test af break.

Fig. 4 - Dinamometre M 30 K della Lloyd Instruments wutilizzato per il test.

manenza per 2 minudi;

: ipoclorito di sodio al 5% a scorrimento
per 1 minuto.
Gli elementi sono stafi successivamente sot-
toposti ad asciugatura dell'alloggio canalare
con conj i carla.
Per 12 rimanente parte dei campioni (softo-
gruppi di controllo) & stata adoperata solo
acqua per una grossolana rimozione dei
detriti dagh alloggi canalari, procedendo
successivamente alla loro asciugatura con
coni di carta.

Per ognuno dei tre gruppi campione, olle-
nuti scegliendo casualmente gli elementi
campione fra tutti quelli disponibiby, pur
considerando la suddivisione in due sot-
togruppi precedentemente menzionala. i
perni sono stali cementath adoperando le
modalita d'impiego indicate dalle rspellive
case produttrici.
S ¢ inline proceduto alla ricostruzione
coronale dei campioni con composito
Saturn Dual applicando intorno ad ogni
campione un anello di rame per facilitare la

Fig. 5 - Cella di carico di 500 Newlton
adoperata per il test.

procedura di ricostruzione post-endodonti-
ca della porzione coronale e polimerizzando
il materiale per 40 secondi con lampada alo-
gena. Dopo rimozione del supporto metalli-
co la ricostruzione € stata rifinita con frese
montate su turbina sotto abbondante raf-
freddamento con acqua.

A livello delle estremita del maggior diame-
tro trasversale sono state preparate, su ogni
campione, due nicchie a forma di parallele-
pipedo rettangolo di altezza 4 mm, lunghez-
za e profondita 1.5 mm. Queste, tagliate per
2 mm nel contesto del tessuto radicolare e
per gli aliri 2 mm nel contesto della rico-
struzione coronale, sono state preparare
allo scopo di accogliere le estremita di un
dispositivo di afferraggio costituito da una
doppia micropinza a molla (Fig 3).

[ campioni realizzati sono stati sottoposti a
prove di resistenza alla roftura del com-
plesso perno-cemento-dentina soltoposto a
lensione meccanica tramite dinamometro
elettronico M30K delia Uoyd Instruments
(Fig. 4). Per queslo tipo di prove é stata uti-
lizzata un cella di carico di 500 N (Fig. 5),
ed é stata impostata una velocita di allonta-
namento dei dispositivi di afferraggio pari a
I mim /min.

Una volta riscontrato in tulti i campionj il
distacco dell'intera ricosiruzione post-
endodontica dalla sostanza dentale resi-
dua, i valori di rollura per ogni campione,
espressi in Newton, sono stati elaboral
per ottenere il valore del tepsile shear-
stress at break in MPa (N/mm?), in modo
da poter effettuare una valida compara-
zione fra i vari campioni esaminatl.
Precisamente, ciascun valore registrato
dal dinamometro ed espresso in Newton, ¢
stato diviso per l'area laterale del perno
sottoposta allo sforzo di taglio.

Il risultato oltenuto, espresso in MPa, rap-
presenta lo sforzo di taglio per mm* di
superficie lalerale del perno rendendo cosi
possibile la comparazione dei risultali ofte-
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nuti anche dail perni di diverse dimensioni
utilizzati in questo studio (Fig. 6).

RISULTATI E
DISCUSSIONE

1 risullati per 1 vari g' .ppi sono stati espres-
si singolarmente nella tabella 1, e I'elabora-
zione dei valori medi per ogni sottogruppo
con le relative deviazioni standard s posso-
no osservare nella figura 7.

Nel calcolo dei valori medi e stalo eliminato
il valore pit basso onde eliminare quanto
pitt possibile nell'interpretazione dei risulta-
ti 12 possibijlita di errori accidentali nella
preparazione dei vari elementi campione.
Prendendo subito in considerazione Putilita
o meno di un pretrattamento della parete
dentinale con EDTA e ipoclorito di sodio,
'unico dato notevole ¢ costiluito da un pro-
babile minimo effetto solo nei campioni del
primo gruppo (Saturn, sotlogruppo “con
additivi®); per quanto riguarda gli aluj 2
gruppi I'effetlo e risultato praticamente
ininfluente; risultato quesio prevedibile
dato che nei gruppi 2 ¢ 3 si € avuto un trat-
tamento molto piu spinto della parete denti-
nale mediante la mordenzatura di essa con
acido or lofosforico al 35%.

1l valore medio pih hasso € slato riportaio
dai campioni del gruppo 2 (Single Step).
Tale sistema adesivo di nuova concezione,
funzionante secondo la metodica wet, che,
come ¢ nato, impedisce il collasso delle
fibre collagene intertubulari dopo morden-
zatura, e fornito di un primer in combinazio-
ne con l'adesivo, che migliorando la per-
meabilita della resina favorisce la formazic-
ne dello strato ibrido fra dentina e adesivo,
non ha funzionato come previsic. [l Single
step € un adesivo adoperato in odontoiatria
conservatrice; ¢ fotopolimerizzanle, non
dual curing. Probabilmente la fotopolimeriz-
zazione eseguita nel corso della sperimenta-
zione impiegando una lampada a luce aloge-
na pon ¢ stata sufficiente a consentire al
materiale di assumere in pieno le sue carat-
teristiche chimico-fisiche, quindi la sua effi-
cacia adesiva.

Valori medi leggermente piu alti di resi-
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SFORZO DI TAGLIO A ROTTURA (Mpa)
Tensile Shear-Stress at break (TSh)

Valore di rottura a tensione (N)
T.S.b. Mpa) =

Superficie di rottura (mm®)

dove in questo caso la Superficie di rottura & la Superficie laterale della parte
del perno cementata, che ricordiamo si puo ricavare:

¢ moltiplicando il diametro del perno per n (3,14);

* [I risulitato viene moltiplicato per Paltezza della parte del perno cementata.

Fig. 6 - Metodica seguito per il caleolo des valori oftenuti dai vari elementi campione nel
Tensile Shear Stress test at break.

SFORZO DI TAGLIO A ROTTURA (Mpa)
Tensile Shear-Stress at break (TSb)

Materiali con additivi Materiali senza additivi

Saturn Single Step Scotchbond Saturn Single Step Scotchbond

0.9 0.4 2.4 L7 0.9 L5
17 12 3.3 18 16 Y

19 1.2 4.2 19 2.3 6.4 4

R 1.8 9.2 2.4 23 8.9

Valore medio + Deviazione Standard

20 17 1.1+0.6 48+3.0 1.9+03 2.1+1.2 48+3.5

Tab. 1 - Risultati delle prove di sforzo di taglio a tensione riportati dai campioni esaminali.

SFORZO DI TAGLIO A ROTTURA (MPa)

10
! M Saturn
Single Step
8 B Scotch Bond
i M deviazione standard
6
b
4
5
2
1
0

1 2 3 4

S 6 TE 8 R Ek]

Fig. 7 - Istogramma dei valori medi a rottura dello sforzo di taglio a tensione con le
relative deviazions stondyrd per ogni sistema di adesione esaminalo.

stenza al tensile shear siress at break sono
stati riportati dai campioni del gruppo 3
(Scotchbond). Questi, pressoché sovrappo-
nibili nei due sottogruppi, suggeriscono la
necessita di un trattamento della superficie
dentinale con acido orlofosforico al 35%,
della preservazione delle fibre collagene

mediante la wet technique, dell'impiego di
un primer in grado di favorire lo scorrimen-
to della resina adesiva (in questo caso
melto (luida) in profondita nei tubuli denti-
nali e la formazione dello strato ibrido,
quindi un’adesione sia di tipo chimico che
di tipo meccanico (ra dentina e composito.
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Si deve comunque notare che, pur essendo
stati ottenuti in questo gruppo valori di resi-
stenza alla rottura abbastanza elevati in talu-
ni campioni, il valore medio ottenuto rima-
ne complessivamente abbastanza basso, per
giunta con alti valori di deviazione standard,
che rendono i risultati di questo gruppo
quasi sovrapponibili a quelli degli altri due.

CONCLUSIONI

I risultati dell'analisi sperimentale, pur
essendo necessarie ulteriori conferme in
questo campo, evidenzierebbero la neces-
sita di un pretrattamento spinto della parete
dentinale con acidi forti prima della cemen-
tazione del perno, che dovrebbe comunque
essere eseguita jmpiegando un materiale
piu fluido del cemento composito fornito
nel kit in esame. Un adesivo non caricato,
infatti, grazie anche all’azione di un primer
ed alla possibilita di una polimerizzazione di
tipo dual, rjuscirebbe a penetrare maggior-
mente nel contesto dei tubuli dentinali, con-
ferendo alla ricostruzione postendodontica
una maggiore adesione alle strutture denta-
li residue.

Lanalisi dei valori medi e delle relative devia-
zioni standard dello sforzo di taglio a tensio-
ne mostra deij risultati che potrebbero rivetar-
si quasi sovrapponibili tra i vari gruppi.
Pertanto le prove preliminari, eseguite in
questo contesto, dovranno essere ampliate
per indagare meglic anche a livello ultra-
strutturale tramite S.E.M. le interfacce
perno- cemento-dentina anche dopo la rot-
tura ed eventualmente valutare in modo piu
approfondito le condizioni dello strato
superficiale del perno.,
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